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| 备 液 相 HPLC 等 色谱 技术 对 卫 予 科 卫 矛 属 植 


物 星 刺 卫 矛 (Euonymus actinocarpus) 的 化 学 成 分 进行 研究 。 从 星 刺 卫 矛 地 上 部 分 95% 乙 醇 


摘要 :采用 正 相 硅胶 、Sephadex LH-20 和 半 秆 


em 


提取 物 中 分 离 得 到 10 个 化 合 物 ， 根 据 其 理化 常数 和 波谱 (ESI-MS、!'H-NMR、"C-NMR) 


数据 鉴定 结构 为 羽 扇 豆 醇 (upeol， 了 TD， 蒲 公 英 贾 醇 (taraxerol，2)， 表 木 栓 醇 (epifriedelinol， 


3)， 槐 二 醇 (Cophoradiol，4 和 ， 萍 公 英 蛋 酮 (taraxerone，S$)， 高 梁 醇 (sorghumol，6)， 羽 扇 豆 醇 


乙酸 酯 (upeol acetate, 7), 木 栓 酮 (friedelin, 8), B- 谷 当 醇 (B-sitosterol, 9), 胡萝卜 疹 (daucosterol， 
10)。 星 刺 卫 矛 地 上 部 分 主要 含有 三 英和 省 体 类 成 分 ， 其 中 三 莫 类 型 以 木 栓 烷 型 、 齐 墩 果 烷 
型 和 羽 扇 豆 烷 型 骨架 为 主 , 所 有 化 合 物 均 为 首次 从 星 刺 卫 矛 中 分 离 得 到 , 研究 结果 增加 了 对 
星 刺 卫 了 矛 物质 基础 认识 。 
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Chemical constituents of Euonymus actinocarpus 
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Abstract: To investigate the chemical constituents of Euonymus actinocarpus column 
chromatography on silica gel, Sephadex LH-20 and semi-preparative liquid chromatography were 
applied for the isolation and purification of the constituents. The structures were elucidated on the 
basis of spectral analysis and by comparison the data in literature. Ten compounds were isolated 
from the 95%EtOH extract of aerial part of Euonymus actinocarpus, and their structures were 
identified as lupeol (1), taraxerol (2), epifriedelinol (3), sophoradiol (4), taraxerone($), sorghumol 
(6), lupeol acetate (7), friedelin (8), B-sitosterol (9), daucosterol (10), respectively. All isolated 


基金 项 目 ; 云南 省 科技 厅 科 技 计划 项 目 (2018FB146) [Supported by Yunnan Fundamental Research Projects 
(2018FB146)]。 

作者 简介 : 刘 淑 萍 , (1995-), 女 〈《 葬 族 ), 云南 曲靖 人 , 硕士 研究 生 , 研究 方向 为 中 药 化 学 , (BE-maiD)1472174214 
@qq.com。 
“通信 作者 : 左 爱 学 ， 博 士 ， 副 教授 ， 硕 士 研究 生 导 师 ， 研 究 方向 为 药物 化 学 ，(E-maiD)zuoax@163.com。 


ULnInax1IV 呈 个 FA 有 1 


compounds 1-10 were reported from Euonymus actinocarpus for the first time. 
Key words: Euonymus, Euonymus actinocarpus, chemical constituents, triperpenoids 
卫 了 矛 科 植物 品种 多 ， 资 源 丰 富 ， 全 世界 约 有 60 属 ，850 种 ， 主 要 分 布 于 热带 、 亚 热带 
地 区 ， 我 国 是 其 主 产 区 ， 分 布 有 111 种 ，10 个 变种 ，4 个 变型 ( 常 章 富 等 ，1996)。 卫 巴 科 
卫 了 矛 属 植物 是 一 类 重要 的 天 然 药 用 资源 , 在 我 国民 间 有 着 悠久 的 药 用 历史 , 早 在 《本 草 纲目 》 
中 就 有 把 卫 矛 属 植物 鬼 箭 羽 〈 卫 予 ) 作为 药物 使 用 的 记载 ， 民间 常 把 鬼 稍 羽 校 叶 用 于 治疗 糖 
尿 病 〈 巴 寅 颖 等 , 2012), 近年 从 卫 矛 属 植物 中 开发 了 治疗 糖尿 病 绷 病 药 物 黄芪 卫 矛 合剂 ( 张 
丽 芬 等 ，2014) 、 抗 衰老 药物 复方 扶 芳 腾 合 剂 〈 又 名 百年 乐 ) 〈 张 颖 等 ，2013) 以 及 治疗 癌 
证 的 卫 矛 醇 〈 陶 瑞 芳 等 ，1985) 等 疗效 确切 的 药物 。 

对 卫 了 矛 属 植物 的 研究 始 于 1948 年 , Santavy & Reichstein (1948) 从 卫 矛 属 药物 Euonymus 
europaeu 种 子 中 分 离 得 到 强 心 苷 euonosides A 和 B， 同 年 Tattersfield 证 明 其 具有 杀 虫 活性 
《Ramstad，2010) 。 目 前 国内 外 学 者 已 从 卫 矛 属 植物 中 发 现 三 站 、 当 体 、 倍 半 正 、 强 心音 、 
木 脂 素 、 生 物 碱 等 次 生 代 谢 产物 ， 其 中 三 西 类 成 分 是 卫 矛 属 植物 的 主要 活性 成 分 。 卫 矛 属 植 
物 药 理 活性 主要 表现 在 降 糖 、 降 血脂 、 抗 肿瘤 、 抗 血栓 、 抗 炎 、 镇 痛 、 免 疫 抑 制 和 杀 虫 作用 
等 ( 方 振 峰 等 , 2007), 用 于 治疗 心绞痛 ( 哈 医 大 药理 研究 组 , 1976)、 糖 尿 病 (Zhai et al., 2016) 、 
> 风湿 疼痛 ( 许 云 章 等 ，2014) 等 。 
一 星 刺 卫 矛 (Euonymus actinocarpus) 为 卫 矛 属 植物 ， 是 中 国 特有 品种 ， 在 《深圳 植物 志 》 
和 《中 国 植物 志 》“《 中 国 科学 院 中 国 植物 志 编 委 会 ，1977) 均 有 收 载 ， 产 于 云南 、 贵 州 、 淹 
北 (宜昌 〉 、 四 川 〈 蛾 眉山 ) 、 广 东 、 广 西 等 地 。 目 前 未 见 星 刺 卫 矛 的 化 学 成 分 及 生物 活性 
的 研究 报道 , 为 了 阐明 星 刺 卫 矛 的 物质 基础 以 及 寻找 具有 生物 活性 的 化 合 物 ， 课 题 组 开展 了 
星 刺 卫 矛 的 化 学 成 分 研究 ， 利 用 多 种 色谱 方法 ， 结 合 波谱 技术 ， 从 星 刺 卫 予 乙醇 提取 物 中 分 
离 鉴定 了 10 个 化 合 物 ， 化 学 结构 式 如 图 1 所 示 ， 包 括 8 个 三 站 和 2 个 当 体 ， 所 有 化 合 物 均 
为 首次 从 星 刺 卫 矛 中 分 离 得 到 。 


1 材料 


1.1 仪器 

质谱 用 Autospec-3000 质谱 仪 〈 英 国 Micromass 公司 ) 测定 ; 核磁 共振 谱 (1D 和 2D) 
用 AM-400 或 DRX-500 型 核磁 共振 波谱 仪 (瑞士 布鲁克 公司 ) 测定 ，TMS 为 内 标 ， 半 制备 
液 相 〈 北 京 赛 普 锐 思 )， 半 制备 液 相 所 用 试剂 为 色谱 纯 ; 旋转 蒸发 仪 上海 耶 康 科教 仪器 设 
备 有 限 公 司 )，YRT3 (硅油 ) 熔 点 仪 〈 天 津 市 精 拓 仪器 科技 有 限 公司 )。 
1.2 试剂 

凝 胶 Sephadex LH-20( 瑞 典 Pharmacia 公司 ); YMC-Pack ODS-A 半 制 备 色谱 柱 〈250 
mmx20 mm，5 hm) 为 YMC 有 限 责任 公司 产品 ， 硅 胶 〈200-300 目 ) (青岛 海洋 化 工厂 ); 
薄 层 色谱 硅胶 板 ( 烟 台大 学 生物 科学 与 工程 研究 所 );，95% 乙 醇 ( 云 南 杨 林 工业 开发 区 汕 溃 
药 业 有 限 公司 ) ; 其 他 试剂 为 市 售 一 般 工业 纯 或 化 学 纯 试剂 。 
1.3 药材 

星 刺 卫 巴 样品 采 于 云南 稚 庆 地 区 ,经 云南 中 医药 大 学 中 药 鉴定 教研 室 杨 竹 雅 副 教授 鉴定 
为 卫 矛 属 植 物 星 刺 卫 矛 《Euonymus actinocarpus) 枝叶 。 


2 提取 分 离 

干燥 的 星 刺 卫 予 (10 kg) 地 上 部 分 粉碎 后 以 95 多 乙 醇 浸 提 2 次 ,每 次 浸泡 7 d， 回 收 溶 

剂 得 浸 膏 219 g。 浸 膏 用 丙酮 溶解 硅 菠 土 拌 样 ， 经 硅胶 柱 色 谱 〈200 一 300 目 ) 层 析 ， 分 别 以 

石油 醚 -丙酮 (60 : 1~5 : S，VWV) 系统 梯度 洗 脱 ， 经 TLC 检查 合并 为 6 个 组 分 (X1-X6)。 
Xl 部 分 (21 g) 经 硅胶 柱 层 析 ， 用 石油 醚 -丙酮 (30 : 1~4 : 1，WV) 体系 梯度 洗 脱 ， 


车 


合并 成 7 个 部 分 X1A~X1G。 其 中 X1C 经 Sephadex-LH20〔〈 和 氧 仿 -甲醇 =1 : 1，VWYVY) 纯化 ， 
重 结晶 得 到 化 合 物 $S (11 mg )。X1D 部 分 经 半 制 备 HPLC 色谱 (流动 相 甲醇 -水 =94 : 6， 
VV) 纯化 得 到 化 合 物 9 (88 mg) 和 化 合 物 2 (25 mg )。X1E 部 分 经 硅胶 柱 层 析 ， 用 石油 醚 
-丙酮 (20 : 1，WVV) 体系 等 度 洗 脱 ， 收 集 洗 脱 剂 ， 合 并 薄 层 色谱 行为 相同 部 分 ， 重 结晶 得 
化 合 物 6 (13 mg)， 和 母液 继续 用 凝 胶 柱 Sephadex LH-20《〈 和 氧 仿 -甲醇 =1 : 1，WY) 纯化 得 到 
化 合 物 7 (14 mg)。XIF 部 分 经 硅胶 柱 色 谱 ， 石 油 醚 -乙酸 乙 酯 (50 : 1 一 10 : 1，WVV) 梯度 
洗 脱 ， 主 要 流 分 再 经 硅胶 柱 色谱 石油 醚 -丙酮 洗 脱 (50 : 1，WV) 纯 化 得 到 化 合 物 4 (36 mg)。 

X2A (30 g) 部 分 经 硅胶 柱 层 析 ， 用 石油 醚 -丙酮 (20 : 1~10 : 1，WV) 体系 梯度 洗 脱 ， 
收集 洗 脱 液 ， 经 Sephadex-LH20 纯化 〈 和 氯仿 -甲醇 =1 : 1，WVY)， 重 结晶 得 化 合 物 1 (24 mg )。 
X2B 部 分 经 Sephadex-LH20 分 离 纯 化 (氯仿 -甲醇 =1 : 1，WVV)， 合 并 主 点 部 分 ， 经 硅胶 柱 
层 析 石油 醚 -丙酮 (15 : 1~10 : 1，WV) 体系 梯度 洗 脱 ， 重 结晶 得 到 化 合 物 3 (22 mg )。 

X4 部 位 〈25 g) 用 硅胶 柱 层 析 ， 以 二 握 甲 烷 -甲醇 (4 : 1，WV) 体系 洗 脱 ， 收 集 洗 脱 
剂 ， 薄 层 色谱 检查 ， 合 并 色 点 相同 流 份 得 3 个 部 分 X4A~X4D; X4D 部 分 经 硅胶 柱 分 离 ， 用 
氯仿 -甲醇 (15 : 1、9 : 1, VV) 体 系 洗 脱 ,收集 洗 脱 液 ,合并 色 点 相同 的 流 份 ,经 Sephadex-LH20 
(甲醇 ) 纯化 ， 重 结晶 得 化 合 物 8 (132 mg)。 

X5 (20 g) 部 分 经 硅胶 柱 层 析 氯 仿 -甲醇 (10 : 1，W 由 体系 洗 脱 ， 收 集 洗 脱 剂 ， 薄 层 色 谱 
检查 , 合并 色 点 相同 流 份 , 再 经 Sephadex LH-20( 氧 仿 - 甲 醇 =1 : 1, WV) 纯 化 , 得 化 合 物 10(64 
mg)。 


3 结构 鉴定 


可 


1 化 合 物 1-10 的 结构 式 
Fig.1 Structures of compounds 1-10 
化 合 物 1: 白色 粉末 (丙酮 ), mp 191.5~192.5 'C, 'H NMR (400 MHz, CDCH) 8: 4.7 (1H, d， 


J = 0.8 Hz, H-300), 4.56 (1H, d, J = 0.8 Hz, H-30B), 3.2 (1H, dd, J = 11.5, 5Hz, H-30), 2.4 (1H, 
ddd, J = 17.0, 11.0, 5.5Hz, H-19), 1.67 (3H, s); BC NMR (100 MHz, CDC13) 6: 38.7 (C-1), 27.4 
(C-2), 79.0 (C-3), 38.8 (C-4), 55.2 (C-5), 18.3 (C-6), 34.3 (C-7), 40.8 (C-8), 50.4 (C-9), 37.1 


(C-10), 20.9 (C-11), 25.1 (C-12), 38.0 (C-13), 43.0 (C-14), 28.0 (C-15), 35.6 (C-16), 42.8 (C-17), 
48.3 (C-18), 48.0 (C-19), 151.0 (C-20), 29.8 (C-21), 40.0 (C-22), 29.7 (C-23), 15.4 (C-24), 16.1 
(C-25), 15.9 (C-26), 14.5 (C-27), 18.0 (C-28), 109.3 (C-29), 19.3 (C-30)。 以 上 1'H-NMR 和 
BC-NMR 数据 与 巴 寅 颖 等 〈2012) 报道 基本 一 致 ， 故 鉴定 该 化 合 物 为 羽 扇 豆 醇 (lupeol)。 

化 合 物 2: 白色 粉末 (氯仿 ) ，mp 271~273 'C，'H-NMR (400 MHz, CDC13) 5: 3.40 (1H, 
m, H-3), 0.97 (3H, s, H-23), 0.80 (3H, s, H-24), 0.92 (3H, s, H-25), 1.09 (3H, s, H-26), 0.91 (3H, s, 
H-27), 0.82 (3H, s, H-28), 0.95 (3H, s, H-29), 0.90 (3H, s, H-30); “C-NMR (100 MHz, CDC13) 5: 
37.5 (C-1), 27.7 (C-2), 78.0 (C-3), 40.8 (C-4), 55.2 (C-5), 18.4 (C-6), 35.2 (C-7), 38.5 (C-8), 48.3 
(C-9), 37.5 (C-10), 17.0 (C-11), 36.1 (C-12), 37.2 (C-13), 157.6 (C-14), 116.3 (C-15), 37.1 (C-16)， 
37.5 (C-17), 48.8 (C-18), 40.9 (C-19), 27.8 (C-20), 33.2 (C-21), 32.6 (C-22), 27.8 (C-23), 15.4 
(C-24), 15.4 (C-25), 29.3 (C-26), 25.4 (C-27), 28.2 (C-28), 32.8 (C-29), 20.8 (C-30)。 以 上 
IH-NMR 和 C-NMR 数据 与 Simelane et al. (2013) 和 赵 青 (2013) 报道 基本 一 致 ， 故 鉴定 
该 化 合 物 为 蒲公英 而 醇 〈taraxerol) 。 

化 合 物 3: 白色 针 状 结晶 〈 丙 酮 ) ，!'H-NMR (400 MHz, CDC13) 8: 0.82 (3H, d, J = 6.6 Hz， 
H-23), 0.98 (3H, s, H-24), 0.93 (1H, s, H-25), 0.99 (3H, s, H-26), 1.09 (3H, s, H-27), 1.18 (3H, s, 
H-28), 1.11 (3H, s, H-29), 0.99 (3H, s, H-30); “C-NMR (100 MHz, CDC1;) 8: 18.0 (C-1), 35.4 
(C-2), 72.2 (C-3), 53.0 (C-4), 38.2 (C-5), 41.4 (C-6),17.9(C-7), 53.2 (C-8), 37.1 (C-9), 60.1 (C-10), 
35.6 (C-11), 30.6 (C-12), 38.3 (C-13), 39.7 (C-14), 32.4 (C-15), 36.1 (C-16), 30.0 (C-17), 42.7 
(C-18), 35.4 (C-19), 28.2 (C-20), 32.8 (C-21), 39.3 (C-22), 10.4 (C-23), 14.7 (C-24), 18.2 (C-25), 
20.2 (C-26), 18.7 (C-27), 32.1 (C-28), 31.9 (C-29), 35.0 (C-30)。 以 上 'H-NMR 和 “C-NMR 数据 
与 韩 贺 东 等 《2014) 报到 基本 一 致 ， 故 鉴定 该 化 合 物 为 表 木 栓 醇 〈epifriedelinol) 。 

化 合 物 4: 白色 粉末 〈 和 氯仿 ) ，mp 219~220 'C，'H-NMR (400 MHz, C;DJN) 5: 3.44 (1H, 
m H-3), 5.2 (1H, brs, H-12), 3.84 (1H, m, H-22), 0.89 (3H, s, H-23), 0.77 (3H, s, H-24), 0.97 (3H, 
s, H-25), 1.02 (3H, s, H-26), 1.09 (3H, s, H-27), 0.85 (3H, s, H-28), 0.95 (3H, s, H-29), 0.92 (3H, s, 
H-30); SC-NMR (100 MHz, CDC13) 8: 39.2 (C-1), 27.9 (C-2), 77.9 (C-3), 39.2 (C-4), 55.5 (C-5), 
18.6 (C-6), 33.4 (C-7), 40.0 (C-8), 47.9 (C-9), 37.0 (C-10), 23.7 (C-11), 122.3 (C-12), 144.4 
(C-13), 42.3 (C-14), 26.2 (C-15), 28.5 (C-16), 38.7 (C-17), 43.7 (C-18), 46.5 (C-19), 31.4 (C-20), 
42.3 (C-21), 74.9 (C-22), 27.9 (C-23), 15.6 (C-24), 16.8 (C-25), 16.9 (C-26), 26.0 (C-27), 19.5 
(C-28), 33.5 (C-29), 28.5 (C-30)。 以 上 'H-NMR 和 “C-NMR 数据 与 周 金 娥 等 (2006) 报道 的 
基本 一 致 ， 故 鉴定 该 化 合 物 为 槐 二 醇 〈sophoradiol) 。 

化 合 物 5: 白色 粉末 〈 和 氯仿 ) ，mp 239~240 ‘C，'H-NMR (400 MHz, CDCH) 5: 5.57 (1H, 
dd, J = 4.0, 8.0Hz, H-15), 1.06 (3H, s, H-23), 1.01 (3H, s, H-24), 1.11 (3H, s, H-25), 1.16 (3H, s, 
H-26), 0.91 (3H, s, H-27), 0.83 (3H, s, H-28), 0.95 (3H, s, H-29), 0.92 (3H, s, H-30); SC-NMR 
(100 MHz, CDC13) 8: 38.3 (C-1), 34.1 (C-2), 217.5 (C-3), 47.6 (C-4), 55.8 (C-5), 20.0 (C-6), 34.1 
(C-7), 38.4 (C-8), 48.7 (C-9), 36.7 (C-10), 17.4 (C-11), 35.1 (C-12), 37.7 (C-13), 157.6 (C-14), 
117.2 (C-15), 36.7 (C-16), 37.7 (C-17), 48.8 (C-18), 40.6 (C-19), 29.8 (C-20), 33.6 (C-21), 33.4 
(C-22), 26.1 (C-23), 21.5 (C-24), 14.8 (C-25), 29.9 (C-26), 25.6 (C-27), 29.9 (C-28), 33.6 (C-29), 
21.4 (C-30)。 以 上 'H-NMR 和 ”C-NMR 数据 与 Sakuraiet al(1986) 报 道 的 基本 一 致 ， 故 鉴定 该 化 
合 物 为 蒲公英 疗 酮 (taraxerone) 。 

化 合 物 6: 白色 粉末 【〈 和 氯仿 ) ，mp 276~278 'C，'H-NMR (400 MHz, CDC1) 5: 3.22 (1H, 
dd, 7 = 4.0, 11.5Hz, H-3), 5.23 (1H, d, J = 6.5Hz, H-11), 1.66 (2H, d,J = 6.5Hz, H-12), 0.98 (3H, 
s, H-23), 0.82 (3H, s, H-24), 1.03 (3H, s, H-25), 0.81 (3H, s, H-26), 0.77 (3H, s, H-27), 0.76 (3H, s, 
H-28), 0. 83 (3H, d, 7 = 6.5Hz, H-29), 0.89 (3H, d, J = 6.5Hz, H-30); “C-NMR (100 MHz, CDC13) 
5: 36.0 (C-1), 27.8 (C-2), 79.8 (C-3), 39.0 (C-4), 52.3 (C-5), 21.4 (C-6), 26.6 (C-7), 40.9 (C-8), 


148.8 (C-9), 39.6 (C-10), 114.3 (C-11), 35.9 (C-12), 38.1 (C-13), 36.7 (C-14), 29.6 (C-15), 36.0 

(C-16), 42.8 (C-17), 52.0 (C-18), 20.1 (C-19), 28.2 (C-20), 59.6 (C-21), 30.7 (C-22), 26.7 (C-23), 

15.5 (C-24), 22.1 (C-25), 17.0 (C-26), 15.2 (C-27), 13.9 (C-28), 23.0 (C-29), 21.4 (C-30)。 以 J 

IH-NMR 和 “C-NMR 数据 与 何 春 年 等 〈2005) 报道 的 基本 一 致 ， 故 鉴定 该 化 合 物 高 梁 酝 
(sorghumol) 。 

化 合 物 7: 白色 针 状 结晶 (丙酮 )， 'H-NMR (400 MHz, CsD5N) 8: 0.79, 0.81, 0.82, 0.87， 
0.92, 1.01 (18 H, s, 6xCH;), 1.72 (3H, s, H-29), 2.05 (3H, s, Ac), 4.68 (1H, m, H-3), 4.86, 4.7 
2( 各 1H, d, J = 2.4 Hz, H-30); SC-NMR (CsDsN, 100Mz) 8: 38.4 (C-1), 23.7 (C-2), 81.0 (C-3), 
37.8 (C-4), 55.4 (C-5), 18.2 (C-6), 34.3 (C-7), 40.9 (C-8), 50.4 (C-9), 37.1 (C-10), 20.9 (C-11), 
25.1 (C-12), 38.1 (C-13), 42.9 (C-14), 27.5 (C-15), 35.6 (C-16), 43.0 (C-17), 48.0 (C-18), 48.3 
(C-19), 150.9 (C-20), 29.9 (C-21), 40.0 (C-22), 28.0 (C-23), 16.5 (C-24), 16.2 (C-25), 16.0 (C-26)， 
14.3 (C-27), 18.0 (C-28), 109.3 (C-29), 19.3 (C-30), 170.6 (C-31), 21.1 (C-32)。 以 上 'H-NMR 和 
BC-NMR 数据 与 朱 卫 (1995) 报道 的 基本 一 致 ， 故 鉴定 该 化 合 物 为 羽 扇 豆 醇 乙酸 酯 (lupeol 
acetate) 。 

化 合 物 8: 白色 粉末 (甲醇 )，mp 259~260 ‘CC，!'H-NMR (400 MHz, CDC13) 5: 0.87 (3H, s, 
H-23), 0.73 (3H, s, H-24), 0.89 (3H, s, H-25), 0.93 (3H, s, H-26), 1.05 (3H, s, H-27), 1.18 (3H, s, 
H-28), 1.01 (3H, s, H-29), 1.00 (3H, s, H-30); SC-NMR (100 MHz, CDC13) 5: 22.3 (C-1), 41.5 
(C-2), 213.1 (C-3), 58.2 (C-4), 42.0 (C-5), 41.3 (C-6), 18.2 (C-7), 53.1 (C-8), 36.0 (C-9), 59.5 
(C-10), 35.6 (C-11), 30.5 (C-12), 39.3 (C-13), 39.3 (C-14), 32.4 (C-15), 36.0 (C-16), 30.5 (C-17), 
41.5 (C-18), 35.6 (C-19), 30.5 (C-20), 32.4 (C-21), 39.3 (C-22), 6.8 (C-23), 14.7 (C-24), 18.0 
(C-25), 20.3 (C-26), 18.7 (C-27), 32.1 (C-28), 35.0 (C-29), 31.8 (C-30)。 以 上 'H-NMR 和 
BC-NMR 数据 与 何 光 发 《2016) 报道 的 基本 一 致 ， 故 鉴定 该 化 合 物 为 木 栓 酮 (friedelin〉。 

化 合 物 9: 白色 鳞片 状 晶体 (氯仿 ) , mp 135~136 'C, 'H-NMR (400 MHz, CDCH) 8: 3.55 
(1H, m, H-3), 0.71 (3H, s, H-18), 1.03 (3H, s, H-19), 0.94 (3H, d, 7 = 6.0Hz, H-21), 0.86 (3H, d, J 
= 7.6Hz, H-26), 0.84 (3H, d, J = 7.2Hz, H-27), 0.87 (3H, t, J = 7.6Hz, H-29); “C-NMR (100 MHz, 
CDC13) 6: 37.8 (C-1), 32.3 (C-2), 71.3 (C-3), 43.4 (C-4), 142.1 (C-5), 121.2 (C-6), 32.6 (C-7), 
32.3 (C-8), 50.5 (C-9), 36.9 (C-10), 21.3 (C-11), 40.0 (C-12), 42.5 (C-13), 56.8 (C-14), 24.5 
(C-15), 28.6 (C-16), 56.3 (C-17), 12.2 (C-18), 20.0 (C-19), 36.4 (C-20), 19.7 (C-21), 34.2 (C-22), 
26.4 (C-23), 46.0 (C-24), 29.4 (C-25), 18.9 (C-26), 19.2 (C-27), 23.3 (C-28), 12.2 (C-29)。 以 | 
IH-NMR 和 “C-NMR 数据 与 孙 洁 (2013) 报 道 的 基本 一 致 ， 故 鉴定 该 化 合 物 为 8- 谷 化 本 

(Bp-sitosterol) 。 

化 合 物 10: 淡 黄 色 无 定形 粉末 (甲醇 )，'H-NMR (400 MHz, CsD5N) 5: 3.96 (1H, m, H-3)， 
5.38 (1H, t, J = 3.2 Hz, H-6), 0.64 (3H, s, H-18), 0.92 (3H, s, H-19), 0.97 (3H, d, 7 = 6.4 Hz， 
H-21), 0.86 (3H, d, 7 = 7.2 Hz, H-26), 0.84 (3H, d, 7 = 7.0 Hz, H-27), 0.87 (3H, t, 7 = 7.6 Hz, 
H-29), 5.09 (1H, d, 7 = 7.6 Hz, H-1), 4.35 (1H, dd, 7 = 12.0, 2.0 Hz, H-6'a), 4.55 (1H, dd, 7 = 
11.6, 5.2 Hz, H-6'b): “C-NMR (100 MHz, CsDsN)8: 37.7 (C-1), 30.8 (C-2), 79.5 (C-3), 38.8 
(C-4), 142.4 (C-5), 123.2 (C-6), 33.4 (C-7), 31.6 (C-8), 51.7 (C-9), 37.7 (C-10), 21.3 (C-11), 40.7 
(C-12), 43.8 (C-13), 58.2 (C-14), 24.7 (C-15), 27.8 (C-16), 57.6 (C-17), 13.3 (C-18), 20.5 (C-19), 
35.5 (C-20), 20.3 (C-21), 33.4 (C-22), 25.8 (C-23), 47.3 (C-24), 30.8 (C-25), 20.7 (C-26), 20.7 
(C-27), 22.6 (C-28), 13.5 (C-29), 103.9 (C-1"), 76.6 (C-2"), 79.7 (C-3"), 73.1 (C-4"), 79.7 (C-5"), 
64.2 (C-6)。 以 上 'H-NMR 和 C-NMR 数据 与 孙 洁 (2013) 报 道 的 基本 一 致 ， 故 鉴定 该 化 合 物 
为 胡 葛 小 苷 (daucosteroD) 。 
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利用 各 种 色谱 方法 从 星 刺 卫 矛 乙醇 提取 物 中 分 离 得 到 10 个 化 合 物 ， 通 过 波谱 技术 分 别 
鉴定 为 羽 扇 豆 醇 〈lupeol，1)， 蒲 公 英 熙 醇 (taraxerol，2)， 表 木 栓 醇 (epifriedelinol，3)， 
二 醇 (sophoradiol，4)， 薄 公 英 敬 酮 (taraxerone，5)， 高 梁 醇 (sorghumol，6)， 羽 肩 豆 醇 乙 酸 
酯 (lupeol acetate, 7), 木 栓 酮 (friedelin, 8) , p- 谷 涡 醇 (B-sitosterol, 9), 胡 葛 卜 背 (daucosterol， 
10)。 其 中 化 合 物 1-8 为 五 环 三 槛 类 ，9-10 为 省 体 。 所 有 化 合 物 均 为 首次 从 该 植物 中 分 离 得 
到 。 

研究 结果 与 文献 报道 卫 矛 属 植物 中 富 仿 三 帖 类 化 合 物 观点 是 一 致 的 ; 所 分 离 得 到 的 化 合 
物 结构 类 型 主要 涉及 木 栓 烷 型 、 齐 墩 果 烷 型 和 羽 扇 豆 烷 型 等 ; 五 环 三 车 类 化 合 物 在 植物 中 种 
类 较 多 ， 药 理 活 性 显著 ， 特 别 是 在 抗 糖尿 病 、 降 血糖 等 活性 方面 。 文 献 报道 玺 公 英 茧 醇 (1) 
通过 恢复 PBK 和 GLUT4 表达 ， 逆 转 3T3L1 脂肪 细胞 对 地 塞 米松 诱导 的 胰岛 素 抵抗 
(Sangeetha et al., 2013); 高 梁 醇 (4) 抑制 蛋白 酷 氨 酸 磷 酸 酶 1B (PTP-1B) 活性 (ICso=3.50 
土 0.01 (mmol-L"')( Cai et al., 2015); 羽 扇 豆 酵 (9) 具有 降 血 糖 、 增 加 冠 脉 流量 等 功效 ， 对 心 
血管 系统 有 多 方面 的 药理 作用 (高 婷 等 ，2010)。 这 些 五 环 三 丫 化 合 物 的 活性 报道 与 民间 把 卫 
矛 属 植 物 用 来 治疗 糖尿 病 可 能 有 一 定 的 关系 。 

综 上 , 首次 阅 明 了 卫 矛 属 植 物 星 刺 卫 矛 的 主要 化 学 成 分 , 研究 结果 丰富 了 对 星 刺 卫 矛 物 
质 基 础 的 认识 ， 为 开发 和 利用 卫 矛 属 植物 资源 提供 了 一 定 的 科学 依据 。 
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